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Êîðåêö³ÿ åíäîòåë³àëüíî¿ äèñôóíêö³¿,
âèêëèêàíî¿ âïëèâîì γγγγγ-îïðîì³íåííÿ, çà äîïîìîãîþ
ðîç÷èííîãî òà ë³ïîñîìàëüíîãî êâåðöåòèíó

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàñòâîðèìîé è ëèïîñîìàëüíîé ëåêàðñòâåííûõ ôîðì êâåðöåòèíà íà óðîâåíü
ýíäîòåëèéçàâèñèìîãî ðàññëàáëåíèÿ ñîñóäîâ îáëó÷åííûõ êðûñ. Ïîêàçàíî, ÷òî äîáàâëåíèå äàííûõ
âåùåñòâ ê ñîäåðæàíèþ êâåðöåòèíà â äîçå 0,01 ìã/ìë â áóôåðíûé ðàñòâîð ïðèâîäèëî ê äîñòîâåðíîìó
óâåëè÷åíèþ àìïëèòóäû àöåòèëõîëèíèíäóöèðîâàííîãî ðàññëàáëåíèÿ ñåãìåíòîâ àîðòû îáëó÷åííûõ
æèâîòíûõ íà 25 % äëÿ ëèïîñîìàëüíîé è íà     35 % äëÿ ðàñòâîðèìîé ôîðì êâåðöåòèíà ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïîé êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.

ÂÑÒÓÏ

Êîðâ³òèí ³ ë³ïîôëàâîí º â³äïîâ³äíî ðîç÷èí-
íîþ òà ë³ïîñîìàëüíîþ ë³êàðñüêèìè ôîðìà-
ìè îäíîãî ç ïðåäñòàâíèê³â êëàñó á³îôëàâà-
íî¿ä³â � êâåðöåòèíó. Øèðîêèé ñïåêòð éîãî
á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ íà îðãàí³çì çóìîâëþº âèêî-
ðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ ë³êàðñüêèõ ôîðì êâåð-
öåòèíó ïðè ïàòîëîã³ÿõ ð³çíî¿ åò³îëîã³¿, â
òîìó ÷èñë³ é ïðè îïðîì³íåíí³ [1, 2, 5].
Îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ì³øåíåé ä³¿ ³îí³çóþ÷î¿
ðàä³àö³¿ íà îðãàí³çì º êðîâîíîñí³ ñóäèíè.
Äàí³ ñó÷àñíèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî
ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ  åíäîòåë³þ
ñóäèííî¿ ñò³íêè òà çì³íè éîãî ÷óòëèâîñò³
äî á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí â³ä³ãðàþòü
çíà÷íó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ ïàòîëîã³÷íèõ
ñòàí³â ïðè îïðîì³íåíí³ [7]. Çàâäÿêè êîìï-
ëåêñíîìó âïëèâó íà ð³çí³ ðåöåïòîðí³ ñèñòå-
ìè, ôåðìåíòè òà á³ëêè, êâåðöåòèí ìîäóëþº
ôóíêö³¿ åíäîòåë³þ òà òðîìáîöèò³â, âïëèâàº
íà ïðîöåñè àòåðîãåíåçó [3, 4].

Ìåòà íàøèõ äîñë³äæåíü � âèâ÷åííÿ
âïëèâó êîðâ³òèíó òà ë³ïîôëàâîíó íà âèêëè-
êàíå ä³ºþ àöåòèëõîë³íó åíäîòåë³éçàëåæíå
ðîçñëàáëåííÿ ñóäèí îïðîì³íåíèõ ùóð³â äëÿ
îö³íêè â³äíîñíî¿ ðîë³ ÿê áåçïîñåðåäíüî

ñàìîãî êâåðöåòèíó (êîðâ³òèí), òàê ³ íàÿâ-
íîñò³ éîãî ôîñôîë³ï³äíîãî îòî÷åííÿ (ë³ïî-
ôëàâîí).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Áåçïîðîäíèõ  ùóð³â  ìàñîþ 100�120  ã
ï³ääàâàëè çàãàëüíîìó îäíîðàçîâîìó çîâ-
í³øíüîìó îïðîì³íåííþ â ñóìàðí³é äîç³ 6
Ãð ç âèêîðèñòàííÿì äæåðåëà «ÒÃÒ Ðîêóñ-
Ì», Ðîñ³ÿ (60Ñî). ×åðåç 9 òà 30 ä³á ó òâàðèí
ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ âèð³çàëè ãðóäíó àîðòó,
çâ³ëüíÿëè ¿¿ â³ä æèðîâî¿ òà ç�ºäíóâàëüíî¿
òêàíèí.  Àîðòó  ðîçð ³çàëè  íà  ñåãìåíòè
çàâøèðøêè 2�2,5 ìì ï³ä êóòîì 45o, âðàõî-
âóþ÷è îð³ºíòàö³þ ¿õ ì�ÿçîâîãî øàðó. Ê³ëü-
öåâèé ïðåïàðàò ô³êñóâàëè â ïðîòî÷í³é
òåðìîñòàòîâàí³é (35oÑ) êàìåð³. Äëÿ ïðîâå-
äåííÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè ìîäèô³-
êîâàíèé ðîç÷èí Êðåáñà òàêîãî ñêëàäó
(ììîëü/ë): NaCl � 133,0, KCl � 4,7, NaH-
CO

3
 � 16,3, NaH

2
PO

4
 � 1,38, CaCl

2
 � 2,5,

MgCl
2
 � 1,05, ãëþêîçà � 7,8 (ðÍ 7,4). Ê³ëüöÿ

ï³ääàâàëè ïàñèâíîìó ðîçòÿãíåííþ ïðîòÿ-
ãîì 30�45 õâ. Ïðåïàðàòè àêòèâóâàëè äîäà-
âàííÿì äî áóôåðíîãî ðîç÷èíó íîðàäðå-
íàë³íó (10-5 ìîëü/ë). Ð³âåíü ñòàëîãî ñêîðî-
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÷åííÿ ïðåïàðàò³â àîðòè (ïëàòî) ïðèéìàëè
çà 100 %. Ùîäî öüîãî ïîêàçíèêà ïðîâîäè-
ëè ðîçðàõóíêè àìïë³òóä çì³í òîí³÷íîãî
íàïðóæåííÿ ãëàäåíüêèõ ì�ÿç³â ï³ä ä³ºþ
àöåòèëõîë³íó ã³äðîõëîðèäó (10-5 ìîëü/ë).
Êîðâ³òèí ³ ë³ïîôëàâîí ââîäèëè â òåðàïåâ-
òè÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ (âì³ñò êâåðöåòèíó
áóâ 0,01 ìã/ìë äëÿ îáîõ ïðåïàðàò³â).

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâî-
äèëè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ t Ñòüþ-
äåíòà. Ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèìè ââàæàëè
çíà÷åííÿ ïðè Ð<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïðîâåäåí³  äîñë³äæåííÿ  ïîêàçàëè,  ùî
ãëàäåíüê³ ì�ÿçè ãðóäíîãî â³ää³ëó àîðòè
êîíòðîëüíèõ ùóð³â, ïðåàêòèâîâàí³ íîðàäðå-
íàë³íîì, çàâæäè â³äïîâ³äàëè ðîçñëàáëåííÿì
íà ä³þ àöåòèëõîë³íó.  Àìïë³òóäà öüîãî
ðîçñëàáëåííÿ ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 93,4 %
± 6,1 % â³ä âåëè÷èíè ñêîðî÷åíü íà ââåäåí-
íÿ íîðàäðåíàë³íó. ×åðåç 9 ä³á ï³ñëÿ îïðîì³-
íåííÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî íåçíà÷-
íîãî çìåíøåííÿ àìïë³òóäè àöåòèëõîë³í-
³íäóêîâàíîãî ðîçñëàáëåííÿ (81,2 % ± 6,8 %,
Ð>0,05). ×åðåç 30 ä³á àíàëîã³÷íèé ïîêàçíèê

äëÿ îïðîì³íåíèõ òâàðèí ñòàíîâèâ 50,9 ± 4,9 %
(Ð<0,01). Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäè-
ëèñÿ íà òâàðèíàõ ö³º¿ ãðóïè. Äîäàâàííÿ
êîðâ³òèíó â áóôåðíèé ðîç÷èí ó òåðàïåâ-
òè÷í³é äîç³ 0,1 ìã/ìë, ÿêà â³äïîâ³äàëà âì³ñòó
êâåðöåòèíó 0,01 ìã/ìë, ïðèçâîäèëî äî
ïîñèëåííÿ åíäîòåë³éçàëåæíîãî ðîçñëàá-
ëåííÿ (86,1 % ± 3,8 %, Ð<0,01; ðèñ.1).

Ââåäåííÿ ë³ïîôëàâîíó ç àíàëîã³÷íèì
âì³ñòîì êâåðöåòèíó çá³ëüøóâàëî àöåòèë-
õîë³í³íäóêîâàíå ðîçñëàáëåííÿ (76,3 % ± 6,8 %,
Ð<0,05; ðèñ. 2).

Îòæå, ïîñèëåííÿ åíäîòåë³éçàëåæíîãî
ðîçñëàáëåííÿ çà íàÿâíîñò³ êîðâ³òèíó äîñòî-
â³ðíî íå â³äð³çíÿëîñÿ â³ä àíàëîã³÷íèõ ðåàê-
ö³é ïðè ââåäåíí³ ë³ïîôëàâîíó (Ð>0,05).
Ë³òåðàòóðí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü [1, 5], ùî ðàä³î-
ïðîòåêòîðíèé åôåêò êâåðöåòèíó òà ³íøèõ
ôëàâàíî¿ä³â ïîâ�ÿçàíèé ãîëîâíèì ÷èíîì ç
¿õ àíòèîêñèäàíòíèìè âëàñòèâîñòÿìè �
çäàòí³ñòþ çâ�ÿçóâàòè â³ëüí³  ðàäèêàëè.
Òàêèé ìåõàí³çì ä³¿ ïðèòàìàííèé ³ ôîñôàòè-
äèëõîë³íîâèì ë³ïîñîìàì [7]. Äîäàâàííÿ
ë³ïîñîì ó äîç³ 0,1 ìã/ìë äî áóôåðíîãî
ðîç÷èíó â óìîâàõ in vitro ïðèçâîäèëî äî
çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè åíäîòåë³éçàëåæíîãî
ðîçñëàáëåííÿ ñåãìåíò³â àîðòè îïðîì³íåíèõ
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Ðèñ. 1. Âïëèâ êîðâ³òèíó (à) íà àìïë³òóäó àöåòèëõîë³íîâîãî ðîçñëàáëåííÿ ñåãìåíò³â àîðòè îïðîì³íåíèõ ùóð³â òà
îðèã³íàëüí³ êðèâ³ (á) ñêîðî÷óâàëüíèõ ðåàêö³é ãëàäåíüêèõ ì�ÿç³â ³çîëüîâàíèõ ïðåïàðàò³â ãðóäíî¿ àîðòè ùóð³â êîíòðîëüíî¿
(1), îïðîì³íåíî¿ (2) òà îïðîì³íåíî¿ ãðóïè ï³ñëÿ ââåäåííÿ êîðâ³òèíó (3)
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êðîë³â (6 Ãð, 9 ä³á) ç 27 äî 50 % [6]. Ìîæíà
ïðèïóñòèòè, ùî çàô³êñîâàíå íàìè çá³ëü-
øåííÿ àìïë³òóäè ðîçñëàáëåííÿ ïðè íàÿâ-
íîñò³ ë³ïîôëàâîíó çóìîâëåíî â îñíîâíîìó
âïëèâîì ë³ïîñîìàëüíî¿, òîáòî ôîñôàòèäèë-
õîë³íîâî¿, îáîëîíêè. Ä³ÿ êâåðöåòèíó, ÿêèé
ì³ñòèòüñÿ âñåðåäèí³ ë³ïîñîì, â óìîâàõ in
vitro íå âèÿâëÿºòüñÿ. Â óìîâàõ in vivo
ë³ïîôëàâîí ìîæå ïîñòóïîâî ìåòàáîë³çóâàòè
ç âèâ³ëüíåííÿì êâåðöåòèíó. Îòæå, éîãî ä³ÿ
áóäå á³ëüø ïðîëîíãîâàíîþ â ÷àñ³ ïîð³âíÿíî
ç êîðâ³òèíîì. Òîìó äîö³ëüíèìè º ïîäàëüø³
äîñë³äæåííÿ ä³¿ ïðåïàðàò³â â óìîâàõ in vivo.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ä³ÿ ÿê
êîðâ³òèíó, òàê ³ ë³ïîôëàâîíó ïðèçâîäèëà äî
çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè âèêëèêàíîãî àöåòèë-
õîë³íîì ðîçñëàáëåííÿ ãëàäåíüêèõ ì�ÿç³â
³çîëüîâàíèõ ïðåïàðàò³â  ãðóäíî¿  àîðòè
îïðîì³íåíî¿ ãðóïè ùóð³â (6 Ãð, 30 ä³á) íà
35 òà 25 % â³äïîâ³äíî. Çàâäÿêè àíòèîêñè-
äàíòíèì âëàñòèâîñòÿì îáîõ ñïîëóê çìåí-
øóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â,
ùî ï³äâèùóº äîñòóïí³ñòü ïðîäóêîâàíîãî
åíäîòåë³ºì îêñèäó àçîòó.

O.V. Kislova, À.L. Sapaty, I.G. Kupnovitska,
O.O. Moibenko

CORRECTION ENDOTHELIAL FUNCTION
DAMAGED RESULTING FROM
Õ-IRRADIATION WITH THE HELP OF
FREE AND FILLED LIPOSOMES QUERCETIN

It has been investigation the action of solubil quercetin (corvitin)
and quercetin filled liposomes (lipoflavon) on endothelium �
dependent ã-irradiated isolated rats aortic rings relaxations to
acetylcholine. It has been showed, that corvitin addition di-
rectly to the buffer solution (0,1 mg/ml) increase endothelium
� dependent vascular responses to acetylcholine on 35 %,
lipoflavon addition � on 25%.

Institute of Pharmacology and Toxicologó Academy of
Medical Sciences of Ukraine, Kyiv;
Ivano-Frankovsk State Medical University;
A.A.Bogomoletz Institute of Physiology National Academy of
Sciences of Ukraine, Kyiv
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